PCT/EPOl/01530 

PATENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION CONCERNING 
SUBMISSION OR TRANSMITTAL 
Or PnlOnlTY UULUIvltiM 1 

(PCT Administrative Instructions, Section 411) 


To: 

BARDEHLE, Heinz 

Bardehle, Pagenberg, Dost, 

Miienuurg, oeiosisi/ i.oc.nijruciv 

Galilelplatz 1 j Pot?;-fnt.- ly [^echi^a) ivvgyr? 

81679 Munchen 1 OaiHcjir.i^:tt.v i.Monchc(i 

ALLEMAGNE | , ^ ^^^.^ ^^^^^ 

i 


1 

! 
} 

i ! 


Date of mailing (day/month/year) 

12 June 2001 (12 06 0^) 


• ' ' ' 


Applicant's or agent's file reference 


IMPORTANT NOTIFICATION 




International application No. 
PCT/EPOl/01530 


International filing date (day/month/year) 
12 February 2001 (12.02.01) 


International publication date (day/month/year) 

Not yet published 


Priority date (day/month/year) 
19 April 2000 (19.04.00) 


Applicant 

RIETER AUTOMATIK GMBH et a! 



1 . The applicant is hereby notified of the date of receipt (except where the letters "NR" appear in the right-hand column) by the 
International Bureau of the priority document{s) relating to the earlier application(s) indicated below. Unless otherwise 
indicated by an asterisk appearing next to a date of receipt or by the letters "NR", in the right-hand column, the priority 
document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau in compliance with Rule 17.1(a) or (b). 

2. This updates and replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority documents. 

3. An asterisk*) appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document submitted 
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 1 7.1 (a) or (b). In such a case, the attention 
of the applicant is directed to Rule 17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim 
concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document 
within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

4. The letters "NR" appearing in the right-hand column denote a priority document which was not received by the International 
Bureau or which the applicant did not request the receiving Office to prepare and transmit to the International Bureau, 

as provided by Rule 17.1(a) or (b), respectively. In such a case, the attention of the applicant is directed to Rule 17, 1(c) which 
provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, 
upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the 
circumstances. 

Prioritv date Prioritv aoolication No. Country or regional Office Date of receipt 

or PCT receiving Office of priority document 

19 Apri 2000 (19.04.00) 100 19 508.3 DE 18 May 2001 (18.05.01) 



The International Bureau of WlPO 


Authorized officer / / 




34, chemin des Colombettes 


N. Wagner jCJ^^ 


1211 Geneva 20, Switzeriand 


Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41 -22) 338.83.38 ^ 


Form PCT/IB/304 (July 1998) 


004081892 



ATENT COOPERATION TRWTY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF RECEIPT OF 
RECORD COPY 

(PCT Rule 24.2(a)) 


To: 

BARDEHLE, Heinz 
Bardehle, Pagenberg, Dost, 
Altenburg, Geissler, Isenbruck 

81679 Munchen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
04 May 2001 (04.05.01) 




Applicant's or agent* s file reference 
R33636PC 


International application No. 
PCT/EP01/01530 



The applicant is hereby notified that the International Bureau has received the record copy orthe^.ptemational^appli^^^^^^ 

Galileiniat? i. Munchen 

1 8. Mai 2CG) 



detailed below. 

Name(s) of the applicant(s) and State(s) for which they are applicants: 

RIETER AUTOMATIK GMBH (for all designated States except US) 
MATTHAEI, Andr6 et al (for US) ? Cp/ 

International filing date : 12 February 2001 (12.02.01 i) Bear 

Priority date(s) claimed 19 April 2000 (19.04.00) 




Date of receipt o\ iiie recoi o copy 
by the International Bureau 

List of designated Offices 



12 April 2001 (12.04.01) 



AP :GH,GM,KE,LS,MW,MZ,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZW 
EA :AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM 

EP :AT,BE,CH,CY,DE,DK,ES,F1,FR,GB,GR,IE,IT,LU,MC,NL,PT,SE,TR 
OA :BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GW,ML,MR,NE,SN,TD,TG 

National :AE,AG,AL,AM,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,BY,BZ,CA,CH,CN,CR,CU,CZ,DK,DM,DZ,EE,ES, 

FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KP,KR,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD, 

MG,MK,MN,MW,MX,MZ,NO,NZ,PL,PT,RO,RU,SD,SE,SG,SI,SK,SL,TJ,TM,TR,TT,TZ,UA,UG,US,UZ, 

VN,YU,ZA,ZW 



ATTENTION 

The applicant should carefully check the data appearing in this Notification. In case of any discrepancy between these data 
and the indications in the international application, the applicant should immediately inform the International Bureau. 
In addition, the applicant's attention is drawn to the information contained in the Annex, relating to: 

I X I time limits for entry into the national phase 

I X| confirmation of precautionary designations 

I X I requirements regarding priority documents 

A copy of this Notification is being sent to the receiving Office and to the International Searching Authority. 





Authorized officer: 




The International Bureau of WlPO 


N. Wagner 




34, chemin des Colombettes 




1211 Geneva 20, Switzerland 






Facsimile No- (41-22)740.14.35 


Telephone No. (41-22)338.83.38 





Form PCT/IB/301 (July 1998) 



ATENT COOPERATION TREATY 



PCT/EPOl/01530 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

BARDEHLE, Heinz 
Bardehle. Pagenberg, Dost, 


Altenburg, Geissler,i|se.ubr.ucku. Recntscuiwai^T 
Galileiplatz 1 Galileiplatz 1 . Munchen. 
81679 Munchen . 
ALLEMAGNE , ' 0- J'-^nl m\ 


Date of mailing (day/month/year) 
12 June 2001 (12.06.01) 


Applicant's or agent's file reference 

R33636PC 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EPOl/01530 


International filing date (day/month/year) 
12 February 2001 (12.02.01) 



X 


the applicant [x] the inventor |^ the agent the connmo 


n representative 


Name and Address 
ECKER, Andreas 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 



63303 Dreieich 
Germany 



Telephone No. 



Facsimile No, 



Teleprinter No. 



2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 

I I the nationality | [ the residence 



□ 



the person 



□ 



the name 



X 



the address 



Name and Address 

ECKER, Andreas 
Bruckenwiesen 14 
72622 Nurtingen-Hardt 
Germany 



State of Nationality 
DE 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



State of Residence 
DE 



3. Further observations, if necessary: 



4. A copy of this notification has been sent to: 
the receiving Office 



X 



[x\ the International Searching Authority 
I I the International Preliminary Examining Authority 



I I the designated Offices concerned 
I I the elected Offices concerned 

I [ other: 





Authorized officer / / 


The International Bureau of WlPO 




34, chemtn des Colombettes 


N. Wagner 


121 1 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 ^ 


Form PCT/IB/306 (March 1994) 


004081905 



ATENT COOPERATION TREATY 



WO 01/81450 
PCT/EP01/01530 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 



Date of mailing (day/month/year) 

01 November 2001 (01.11.01) 



To: 



BARDEHLE, Heinz 
Bardehie, Pagenberg, Dost, 
Altenburg, Geissler, Isenbruck 
Galileiplatz 1 il\T~ . ■ 
81679 Munchen '' " " ' \ , 
ALLEMAGNE 

: \2.' 



Applicant's or agent's file reference 
R33636PC 


IMPORTANT NOTICE 


International application No. 
PCT/EP01/01530 


International filing date (day/month/year) 

12 February 2001 (12.02.01) 


Priority date (day/month/year) 
19 April 2000 (19.04.00) 


Applicant 

RIETER AUTOMATIK GMBH et al 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date Indicated above as the date of mailing of this notice: 

KP,KR,US 

In accordance with Rule 47.1(c), third sentence, those Offices will accept the present notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

AE,AG,AUAM,AP,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,BY3Z,CA,CH,CN,CR,CU,CZ,DK,DM,DZ,EA,EE,E 

F1,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HUJDJUNJSJP,KE,KGAZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD,MG,MK, 

MN,MW,MX,MZ,NO,NZ,OA,PUPT,RO,RU,SD,SE,SG,SI,SK,SLTJ,TMJR,TT,TZ,UA^ 

The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1(a-bis)). 

3. Enclosed with this notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
01 November 2001 (01.1 1.01) under No. WO 01/81450 

REMINDER REGARDING CHAPTER 11 (Article 31{2){a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 

right to file a demand for international preliminary examination (at present, all PCT Contracting States are bound by Chapter II). 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

if the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and the PCT Applicant's Guide, Volume II. 



The International Bureau of WlPO 


Authorized officer 




34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 


J. Zahra 




Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.91.11 




Form PCT/lB/308 (April 2001) 




4398864 



VERT((il UBER DIE INTERNATIONALE ZOSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R33636PC 


WEITERES ^^^^ Mitteilung Qber die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 01/01530 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

12/02/2001 


(Fruhestes) Prior it^tsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

19/04/2000 


Anmelder 

RIETER AUTOMATIK GMBH 



Dleser Internationale Recherchenberlcht wurde von der Intemationalen Recherchenbeh6rde erstellt und wird dem Anmelder gema3 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kople wIrd dem Intemationalen BUro ubermittelt. 

Dleser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] DarOber hinaus llegt Ihm Jewells eine Kople der in diesem Berlcht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeidung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sle eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeidung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der In der intemationalen Anmeidung offenbarten Nucleotid- und/oder AminosSuresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Gmndlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationaien Anmeidung in Schriflicher Form enthalten ist. 

I I zusammen mit der internationaien Anmeidung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der BehGrde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

I I bei der BehOrde nachtrSglich In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erkldrung, da3 das nachtrdglich eingereichte schhftliche Sequenzprotokoll nicht Uber den Offenbarungsgehalt der 
internationaien Anmeidung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. 1^ Bestimmte Anspruche haben sich als nIcht recherchierbar erwiesen (siehe Feld 1). 
^- LJ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld il). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

PC] wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 

VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR HERSTELLUNG VON GRANULAT AUS VORPRODUKTEN 
THERMOPLASTISCHER POLYESTER UND COPOLYESTER. 

Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

II Anmelder kann der Behorde innerhalb eines l\/lonats nach dem Datum der Absendung dieses internationaien 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. _] 

[X| wIe vom Anmelder vorgeschlagen 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzelchnet. 



6. 



keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1 ) (Juli 1998) 



INTERNATIONil , . k 

^^Tlnternatlonales Aktenzeichen 



l/mSR RECHERCHENBERICHT ^ 

^ T 



PCT/EP 01/01530 



A. KLASSIFIZIERUNQ DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 C08G63/78 C08G63/80 C08G63/88 B05B17/06 B01J2/04 



B29B9/02 C08J3/12 B01J2/30 

Nach der Internationalen Patentktassifikatlon (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerler Mindestpriifstoff (Kiassifikationssystem und Klassifikatlonssymbole ) 

IPK 7 C08G B05B BOIJ B29B CG8J 



Recherchlerte aber nicht zum MIndestprufstoff gehdrende Verdffentllchungen, soweit diese unter die recherchierten Geblete fallen 
Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie*" Bezelchnung der Verdffentlk:hung. soweit erforderllch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



us 4 165 420 A (RINEHART VERNE R) 
21. August 1979 (1979-08-21) 
Anspruche 1-4 

Spalte 3, Zeile 10 - Zeile 16 
Spalte 3, Zeile 33 - Zeile 34 
AnsprUche 1-4 



WO 95 33433 A (RHONE POULENC RORER SA 
;DELEUIL MICHEL (FR); LE THIESSE JEAN 
CLAUD) 14. Dezember 1995 (1995-12-14) 

Anspruch 1 

Beispiele 

-/-- 



1,3-8,10 



2,9, 
15-19 

2.9, 
15-19 



Weitere Veroffentltehungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamille 



Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A' Verdffentlichung, die den allgemelnen Stand derTechnik deflnlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht w^orden Ist 

'L' Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentllchungsdatum einer 
anderen im Recherchenberlcht genannten Veroffentlrchung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaBnahmen bezleht 
'P' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, at)er nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben Ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamille ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

22. Mai 2001 


Absendedatum des Intemationalen Recherchenberichts 

01/06/2001 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV RiiswIjk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Hillebrand, G 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONiKR RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP 01/01530 



C.(Foitsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie'' BezeicMnung der VerOffentlichung. sowett erforderlich unter Angabe der in Betractit Icommenden Telle 



Betr. Anspnjch Nr. 



p.x 



us 4 436 782 A (HO CHUNGFAH H) 
13. Marz 1984 (1984-03-13) 
in der Anmeldung erwahnt 

Anspruch 1 

Belsplel 1 

US 5 540 868 A (STOUFFER JAN M ET AL) 
30. Juli 1996 (1996-07-30) 
1n der Anmeldung erwahnt 
Anspruch 1 

EP 0 712 703 A (SINCO ENG SPA) 
22. Mai 1996 (1996-05-22) 
Anspruch 1 

DE 24 17 366 A (TEIJIN CHEMICALS LTD) 
24. Oktober 1974 (1974-10-24) 
Anspruch 10 

DE 198 49 485 A (BROMN JOHN DEUTSCHE ENG 
GMBH) 4. Mai 2000 (2000-05-04) 
Anspriiche 1,2,5,6 
Spalte 3, Zeile 6 - Zeile 21 
Spalte 3, Zeile 54 - Zeile 55 
Spalte 4, Zeile 29 - Zeile 46 



1.14 



1,3-8 



Fomiblatt PCT/ISA/210 (Fortselzung von Blatt 2) (Jull 1992) 
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RNATIONAL SEARCH REPORT 

iformatlon on patent family members 



International Application No 

PCT/EP 01/01530 







Publication 


Patent femily 


Publication 


Cited in searcti report 




date 


member(s) 


date 


lie A^ t^viA of\ 


A 


21-08-1979 


NONE 








A 


14-12-1995 


FR 


2720631 A 


08-12-1995 






AT 


169210 T 


15-08-1998 






AU 


693561 B 


02-07-1998 






AU 


2676495 A 


04-01-1996 






BR 


9507879 A 


12-08-1997 






CA 


2190395 A 


14-12-1995 

X— Xb x^^«^ 






CN 


1149824 A 


X— \J oJ X ^ ^ f 






CZ 


9603522 A 


12-03-1997 






DE 


69503901 D 


10-09-1998 






DE 


69503901 T 


18-03-1999 






DK 


762865 T 


16-11-1998 

±.\J XX X^^\J 






EP 


0762865 A 


19-03-1997 






ES 


2119450 T 


01-10-1998 






FX 


964811 A 


02-12-1996 






GR 


3027592 T 


30-11-1998 






HU 


76712 A 


28-10-1997 






.IP 
ur 




27-01-1998 

^/ WX X77V 






NO 


965081 A 


28-11-1996 






NZ 


287894 A 


28-07-1998 






PL 


317428 A 


14-04-1997 






SK 


153996 A 


09-07-1997 






US 


6074580 A 


13-06-2000 




A 


13-03-1984 


US 


4340550 A 


20-07-1982 






BR 


8107544 A 


17-08-1982 






CA 


1169212 A 


19-06-1984 










13-06-1985 






EP 


0052793 A 


02-06-1982 






JP 


1644299 C 


28-02-1992 






JP 


3009132 B 


07-02-1991 






JP 


57117917 A 


22-07-1982 






MX 


158616 A 


20-02-1989 


lie cR^noAQ 


A 


30-07-1996 


AU 


712942 B 


IQ-ll-lQQQ 

X\J XX XJ J J 






AU 


4855096 A 


07-08-1996 






EP 


0804499 A 


05-11-1997 






JP 


10512610 T 


02-12-1998 






UO 


9622320 A 


25-07-1996 


CP n7i 97ni 


A 


22-05-1996 


IT 


MI942355 A 


20-02-1995 






AU 


688978 B 


19-03-1998 






AU 


3666195 A 


30-05-1996 






CA 


2162233 A 


22-05-1996 










16-10-1996 

X\J X\J XJ^Kf 






JP 


2971792 B 


08-11-1999 






JP 


8225637 A 


03-09-1996 






KR 


201668 B 


15-06-1999 






PL 


311408 A 


27-05-1996 






US 


5714571 A 


03-02-1998 


Ut ^41/oDD 


A 


24-10-1974 


JP 


49128051 A 


07-12-1974 

\j 1 XL. X^ 1 ^ 






BE 


812766 A 


15-07-1974 






FR 


2224504 A 


31-10-1974 






IT 


1009784 B 


20-12-1976 






NL 


7404322 A 


11-10-1974 





Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 
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&RNATIONAL SEARCH REPORT 

iformatlon on patent family members 



Patent dcx^ument 
cited In search report 



Publication 
date 



nternatlonal Application No 

PCT/EP 01/01530 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 19849485 



04-05-2000 



AU 
UO 



6088899 A 
0024809 A 



15-05-2000 
04-05-2000 



Foim PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1982) 



page 2 of 2 



PCX 


Internationales Aktenzeichen 


ANTRAG 


Internationales Anmeldedatum 


Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
intemalionale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 


Name des Anmeldeamts und "PCT International Application'* 


Patentwesens behandelt wird. 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewunscht) 
(max, 12 Zeichen) R33636PC 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Verfahren und Vorrichtung zur Vertropfung von Vorprodukten thermoplastischer Polyester und Copolyester 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige amtUche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
i/aaf des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist,) 

Rieter Automatik GmbH 
Ostring 19 

63762 Grossostheim 
Deutschiand 


1 1 Diese Person ist 
* — ' gleichzeitig Erfinder 


Tclcfonnr.: 


Tclcfaxnr.: 


Fernschreibnr.: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder [ | alle Bestim- f37] alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme [ | nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

rur roigenae btaaien: | j mungsstaaten 1^ I der Vereinigten Siaaten von Amerika | | Staaien von Amerika 1 1 aneegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill VVEITERE ANMELDER UND/ODER CVVEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: beijuristischen Personen vollstdndige amtUche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

MATTHAEI. Andre 
Am Bachiein 2 
97318 KItzingen 


Diese Person ist: 
[ 1 nur Anmelder 

|y 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.J 


^gatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


RW^i^^'^J*"<lf* 1 1 alle Bestim- 1 | alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahnie nur die Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 

lur roigenae Maaien: | | mungsstaaten | | der Vercmjgten Siaaten von Amerika 1^ 1 Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANVVALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELL ANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fur den (die) Anmelder | 1 a nwair 1 1 gemeinsamer 

vor den zustandigen intemationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handein als: 1 1 '^"^^^ | | Vertreter 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtUche 
Bezeichnung, Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
_ anzugeben!) 
BARDEHLE, Heinz 
Bardehle, Pagenberg. Dost. 
Altenburg, Geissler, Isenbruck 
Galileiplatz 1 
81679 Munchen, DE 


Tclcfonnr.: 

089/ 92 80 5 0 


Tclcfaxnr.: 

089/ 92 80 5 444 


Fernschreibnr.: 


1 1 Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im 
L_J obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt I) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2001) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Fortsetzung von Feld Nr. lU WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


fVird keines der folgenden F elder benutzt, so sollie dieses Blatt dem Antrag nicht beigejugt werden. 


Nameund Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige amtlicke Bezeichnunz 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist,) 

LOCKER, Peter 
Schwarzwaldstrasse 9a 
63762 Grossostheim 
Deutschland 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

IXI Anmelder und Erfmder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
1— 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 
DE 


Sttz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diesc Person ist Anmeldcr r— 1 allc Bestim- 1 | allc Bcstimmungsstaatcn mit Ausnahme rTT] nurdicVercinigten | | die im Zusatzfeld 
fiir folgcndc Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vcreinigten Staaten von Amerika 1 A 1 Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

ECKER. Andreas 
Am Taubhaus 12 
63303 Dreieich 
Deutschland 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

\^ 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder i | alle Bestim- | 1 alle Bestimmungsstaalen mit Ausnahme 1"^ nur die Vcreinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten | | der Vcreinigten Staaten von Amerika 1 X 1 Staaten von Amenka 1 ■ angegebenen Staaten 


Nameund Anschrift: (Familienname, Vorname: beijuristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Muller. Ralf 
Wasserweg 30 
60594 Frankfurt 


Diese Person ist: 
[ 1 nur Anmelder 

1 y 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

' 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 
DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder i | alle Bestim- 1 | alle Bcstimmungsstaatcn mit Ausnahme ITT] nur die Vcreinigten | | die im Zusatzfeld 
fiir folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten | | der Vcreinigten Staaten von Amerika IX 1 Staaten von Amerika i 1 angegebenen Staaten 


Nameund Anschrift: (Familienname, Vorname: beijuristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

I 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder i 1 alle Bestim- | 1 alle Bcstimmungsstaatcn mit Ausnahme | | nur die Vcreinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika i 1 Staaten von Amerika ' \ angegebenen Staaten 


1 1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2001) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 

Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen (bitte die entsprechenden Kdstchen ankreuzen; wenigstens ein Kdstchen mufi 
angekreuzt werden): 
Regionales Patent 

CS AP ARIPO-Patent: GH Ghana. GM Gambia, K£ Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mosambik, SD Sudan, 

SL Sierra Leone, SZ Swasiland, TZ Vereinigte Republik Tansania, UG Uganda, ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der 

Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
IS EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RU Russische Fdderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Eurasischen 

Patentubereinkommens und des PCT ist 
S) EP Europaisches Patent: AT Osterreich. BE Belgian, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 

DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, GR Griecheniand. 

IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden. TRTurkei undjeder weitere Staat, 

der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

SI OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvoire. CM Kamerun, 
GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien. NE Niger, SN Senegal. TD Tschad, TG Togo 
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist ffalls eine andere Schutzrechtsartoder ein sonstiges Verfakren gewunscht 
wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben) 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsartoder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird. bitte auf der gepunkteten Linie angeben): 

Kl AE Vereinigte Arabische Emirate H LC Saint Lucia 

[3 AG Antigua und Barbuda [S LK Sri Lanka 

El AL Albanien H LR Liberia 

B AM Armenien g] LS Lesotho 

H AT Osterreich H LT Litauen 

H AU Australien H LU Luxemburg 

Rl AZ Aserbaidschan H LV Lettland 

B BA Bosnien-Herzegowina El MA Marokko 

H BB Barbados EI MD Republik Moldau 

la BG Bulgarien H MG Madagaskar 

0 BR Brasilien El MK Die ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien . . . 

El BY Belarus Bl MN Mongolei 

El BZ Belize H MW Malawi 

EI CA Kanada H MX Mexiko 

EI CH und LI Schweiz und Liechtenstein H MZ Mosambik 

S CN China 0 NO Non\'egen 

0 CR Costa Rica H NZ Neuseeland 

El CU Kuba H PL Polen 

H CZ Tschechische Republik B PT Portugal 

□ DE Deutschland H RO Rumanien 

El DK Danemark H RU Russische Federation 

El DM Dominica H SD Sudan 

H DZ Algerien H SE Schweden 

IS EE Estland CS SG Singapur 

EI ES Spanien [2 SI Slowenien 

la FI Finnland H SK Slowakei 

El GB Vereinigtes Konigreich H SL Sierra Leone 

EI GD Grenada H TJ Tadschikistan 

EI GE Georgien H TM Turkmenistan 

El GH Ghana H TR Turkei 

13 GM Gambia B TT Trinidad und Tobago 

El HR Kroatien H TZ Vereinigte Republik Tansania 

H HU Ungam H UA Ukraine 

H ID Indonesien El UG Uganda 

EI IL Israel H US Vereinigte Staaten von Amerika 

El IN Indien H UZ Usbekistan 

EI IS Island H VN Vietnam 

BF *IP Japan H YU Jugoslawien 

EI KE Kenia H ZA Sudafrika 

SI KG Kirgisistan EI ZW Simbabwe 

El KP Demokratische Volksrepublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

H KR Republik Korea Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Bl KZ Kasachstan □ 

Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 
Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die 
von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer 
Bestatigung stehen und jede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach 
Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestatigung (einschliefilich der Gebiihren) mufi beim Anmeldeamt 
innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen,) 



Formblan PCT/RO/101 (Blatt 2) (Januar 2001) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldung 
(T ug/Monat/Janr) 


Aktenzeichen 
der fruheren Anmeldung 


1st die fruhere Anmeldung eine: 


nationale Anmeldung: 
Staat 


regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 


intemationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 


Zeile(l) .^t^.t^^ 
^ 19/04/00 

(19. April 2000) 


100 19 508.3 


OE 






Zelle (2) 










Zeile (3) 











Fcid Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



D Weitere Prioritatsanspmche sind im Zusatzfeld angegeben. 



[ I Das Anmeldeamt wird crsucht« cine beglaubigte Abschrift der oben in der (den) Zcilc(n) 

— bczcichneten fruheren Anmcldung(en) zu erstcllcn und dcm intcmationalcn Biiro zu ubcrmittcin (nur falls die fruhere Anmeldung(en) bei 
dem Amt eingereicht warden ist(sind). das fur die Zwecke dieser internationalen Anmeldung Anmeldeamt ist) 

• Falls es sick bei der fruheren Anmeldung um eine ARIPO- Anmeldung kandelt. so mufi in dem Zusatzfeld mindestens ein Staat angegeben werden. der 
MitgUedstaat der Pariser Verbandsubereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums ist und fur den die fruhere Anmeldung eingereicht wurde. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEH6RDE 



Wahl der internationalen Recherchenbehorde (ISA) 

{falls zwei oder mehr als zwei intemationale Recherchen- 
Behorden fur die Ausfuhrung der internationalen Recherche 
zustdndig sind. geben Sie die von Ihnen gewahlte Behorde an: 
der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden): 

ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
fruhere Recherche nails eine fruhere Recherche bei der internationalen Recherchenbehorde 
beantragt oder von ihr durchgejuhrt worden ist): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 

Antrag : 4 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) : 

Anspruche : 4 

Zusammenfassung : 1 

Zeichnungen : 1 

Sequenzprotokollteil 

der Beschreibung : 



Blattzahl insgesamt 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1 . gg Blatt fur die Gebiihrenberechnung 

2. □ Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. □ Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. Begriindung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6- □ Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. □ Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. Q Protokoll der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 

9. Kl Sonstige {einzeln auffuhren): Scheck 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 1 
vcroffcnilicht werden soil fNr): 


Sprachef in der die j * u 
intemationale Anmeldung dGUtSCh 
eineercichi wird: 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name ieder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig 
aus dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

Munchen. 12.02.2001 



Heinz Bardehle 
Patentanwalt 







1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung: 


2. Zeichnungen 

1 1 einge- 

1 1 gangen: 

1 1 nicht ein- 
1 — 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristRerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fnstgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigsteilungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Intemationale Recherchenbehorde . . 
(falls zwei oder mehr zustdndig sind) : 1 ^ A / 


6. 1 1 Obermittlung des Recherchenexemplars bis zur 
1 — 1 Zahlung der Recherchengebuhr autgeschoben 



— — — — — Vom Internationalen Buro auszufuUen 
Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Buro: 



FormblattPCT/RO/101 (letztes Blatt) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2001) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antriagsformular 



(12) NACH DEIVI VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GCBIET DES 
PATENTWESENS(PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internalionales Veroffentlichungsdatum 
1. November 2001 (01.11.2001) 




lilliill 


ill 


llllilililllllli 


lllllllilll 


llilll 


Hi 



PCT 



(10) Internationale VerSffentlichungsnummer 

wo 01/81450 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation'^: C08G 63/78, 
63/80, 63/88, B05B l7/()6, BOIJ 2/04, B29B 9/02, C08J 
3/12, BOIJ 2/30 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/GP01/01530 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

12- Februar2001 (12.02.2001) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) VerofTentlichungssprache: Deuisch 



(30) Angaben zur Priorltat: 

1 00 19 508.3 1 9. April 2000 ( 1 9.04.2000) DE 

(71) An m elder (fiir alle Bestimmungsstaaten mil A usnahme von 
US): RIETER AUTOMATIK GMBH |DE/DE]; Osiring 
19, 63762 Grossosiheim (DE). 

(72) ErHnder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): MATTHAEI, An- 
dre IDE/Oni; Am Biachlcin 2, 97318 Kiizingcn (DE). 
LOCKER, Peter [DE/DE]; Schwarzwaldslrasse 9a, 63762 
Grossosiheim (DE). ECKER, Andreas |DE/DE1; Bruck- 
enwiesen 14, 72622 Nurlingen-Hardt (DE). MOLLER, 
Ralf IDE/DEj; Wasscrweg 30, 60594 Frankfuri (DE). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR PRODUCING GRANULATES FROM INTERMEDIATE PRODUCTS OFTOERMO- 
PLASTIC POLYESTERS AND COPOLYESTERS 

(54) Bezeichnung: VERFAliREN UND VORRICHTUNG ZUR HERSTELLUNG VON GRANULAT AUS VORPRODUKTEN 
THERMOPLASTISCHER POLYESTER UND COPOLYESTER 



00 



O 




(57) Abstract: The invcniion relates to a method 
and device Tor turning intermediate products of 
thermoplastic polyesters or copolycsiers, which are 
provided as a molten monomer, an oligomer, or a 
monomer-glycol mixture, into droplets by melting 
or for forming a molten intermediate product after a 
partial polycondensation and melting, whereby the 
droplei-shapcd intermediate product is introduced 
into a gaseous medium, and the gaseous medium 
accclcniies the crystallization process after the 
droplei-shapcd intermediate product enters the 
gaseous medium. The crystallization process is 
accelerated by virtue of the tact thai the gaseous 
medium keeps the drop-shaped intermediate product 
al a temperature above 100 *C and lower than the 
melting point thereof for a limited period of lime 
until a crystallization of the droplets on the surface 
of ihe inlermediale product is completed. To ihis end, 
the device comprises a precipitation column through 
which, opposite the direction of How, the gaseous 
medium Hows from the bottom to the top, whereas 
the droplets fall with a pre -crystallized surface in 
a vertical direction from ihe lop to bottom into a 
collection funnel. 



[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



wo 01/81450 Al lUliillUillliinilllillllllli 



(74) Anwalt: BARDEHLE, Heinz; Bardchle, Pagcnbcrg, 
Dost, Alienburg, Geissler, Iscnbnick, Galilciplatz 1, 81679 
MUnchcn (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BE, BG, BR, BY, BZ, CA, CM, CN, CR, CU, 
CZ, DK, DM, DZ, EE, ES, R, GB, GD, GE, GH, GM, HR, 
HU. ID, FL, IN, IS, JP. KE, KG, KP, KR. KZ, LC, LK, LR, 
LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, 
NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, 
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Paienl (GH, 
GM. KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TL. UG, ZW), 



eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU. TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, 
ES, n, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR), 
OAPI-Patenl (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GW, ML, 
MR. NE, SN. TD, TG). 

Verdffentlicht: 

— mit internalionalem Recherchenbericht 

7Mr Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations*') am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT'Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung belriffl ein Verfahren und eine Vorrichlung zur schmelzflUssigen Vertropfung von Vor- 
produkten thenmoplaslischer Polyester oder Copolyesier als schmelzflussiges Monomer, Oligomer, Monomer-Glycol-Gemisch oder 
nach eincr teilweisen Polykondensalion und Erschmelzung zu einem schmelznussigen Vorprodukt, wobei das verlropfte Vorprodukt 
in ein gastormigcs Medium eingebrachl wird und das gastormigc Medium nach dcm EinUitt des vertropflen Vorproduktes in das 
gasformige Medium den Kristallisaiionsvorgang beschleunigt, indem es das verlropfte Vorprodukt auf einer Temperatur iiber 100 
^'C und unter scinem Schmelzpunkt fur eincn begrenzien Zeilraum hall, bis eine Krisiallisation der Tropfen an der Oberflache des 
Vorprodukts abgeschlossen ist. Dazu weist die Vorrichtung einen Fallturm auf, der von dem gasformigen Medium im Gcgcnstrom 
von unten nach obcn durchstromt wird, wahrend die Tropfen in vertikaler Richtung von oben nach unten in einen Auffangtrichier 
mit vorkristallisiencr Oberflache fallen. 



wo 01/jri450 



PCT/EPOl/01530 



VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR HERSTBLLUNG VON GRANULAT AUS VORPRODUKTEN 
THERMOPLASTISCHER POLYESTER UND COPOLYESTER. 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Vertropfiing von Vorprodukten 
thermoplastischer Polyester oder Copolyester als schmelzflussiges Monomer, 
10 Oligomer, Monomer-Glycol-Gemisch oder nach einer teilweisen 
Polykondensation und Erschmelzung zu einem schmelzflussigen Vorprodukt, 
wobei das vertropfte Vorprodukt in ein gasformiges Medium eingebracht wird, 
und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens. 

15 Aus der Druckschrift US 4,436,782 ist ein Verfahren zur Granulierung und 
Weiterbehandlung eines Polyethylenterephthalats (PET genannt) zu Pellets 
bekannt, wobei ein bei Teraperaturen zwischen 260 und 280 °C gebildetes 
flussiges Oligomer mit einer Viskositatszahl (bzw. intrinsischen Viskositat) 
zwischen 0,08 und 0,15 durch Dusen derart gepreUt wird, daB Tropfen 

20 entstehen, die durch einen Kiihlbereich Inertgasatmosphare in ein Wasserbad 
fallen, um die Tropfen zu amorphen Pellets erstarren zu lassen. Aus dieser 
Druckschrift ist auch bekannt, dalJ anstelle eines Wasserbades eine Trommel 
oder ein Transportband die Tropfen auffangen kann, um sie zu amorphen 
Pellets kiihlen und erstarren zu lassen. 

25 

Das Verfahren hat den Nachteil, daB in der vorgesehenen Flussigkeit, namlich 
Wasser, bzw. auf dem vorgesehenen Transportband ein Erstarren von schwach 
polykondensierten Polyester wie dem Polyethylenterephthalat, amorphe Pellets 
als Vorprodukte entstehen, die erst durch einen weiteren energetisch und 
30 wirtschaftlich aufwendigen Schritt in kristalline Vorprodukte umgesetzt 
werden miissen. Da diese Vorprodukte beim Umsetzen in kristalline 
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Vorprodukte und in hoher polymere Substanzen eine klebrige Phase 
durchlaufen, kann die weitere Behandlung und Polykondensation der Pellets 
nur in aufwendig konstruierten Wirbelschichtofen vorgenommen werden, um 
ein Verkleben der Pellets beim Durchkristallisieren und weiterem 
Polykondensieren zu verhindem, 

Unterschiedliche Granulien^erfahren, um aus amorphen Polyesterpellets 
kristalline Pellets herzustellen, sind aus US-PS 5,540,868 bekannt. Dazu muB 
das amorphe Polyestervorprodukt auf Temperaturen uber 70 °C erhitzt werden, 
um den KxistallisationsprozeB auszulosen. Doch hat amorphes Polyester bei 
Temperaturen uber 70 ''C den Nachteil, dafl es eine klebrige Oberflache 
aufweist. Um ein Verkleben oder Verklumpen des amoiphen Polyesters bei 
Kristallisationstemperaturen iiber 70 °C zu verhindem, muB das Vorprodukt als 
Granulat vorliegen und kann dann in einem Wirbelbettreaktor durch 
entsprechende HeiBgasstrome in Bewegung gehalten werden, bis in einem 
mehrstundigen ProzeB zumindest die Oberflache soweit auskristallisiert ist, daB 
ein Verkleben der Vorprodukte ausgeschlossen ist. 

Wahrend amorphes Polyester transparent ist, ist die kristalline Phase eines 
Vorproduktes eines Polyesters oder Copolyesters an der weiBen Einfarbung 
deutlich zu erkermen. Oblicherweise wird zur Uberwindung der Klebrigkeit 
von amorphem Polymer der Kristallisationsvorgang der Vorprodukte mit der 
weiteren verstarkten Polykondensation, die ublicherweise zwischen 200 und 
230 °C in einem Wirbelbettreaktor durchgefuhrt wird, verbunden. Dazu wird 
der Reaktor derart gefahren, daB zunachst zur LFberwindung der Klebrigkeit 
eine Kristallisation bei einer optimalen Kristallisationstemperatur bei ungefahr 
150 °C fur mehrere Stunden gefahren wird und danach die Pellets oder 
Granulate fur weitere Stunden zu hoheren Kettenlangen bei Temperaturen 
zwischen 200 und 230 °C kondensiert werden. 
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Aus der gleichen obigen Druckschrift (US 5,540,868) ist bekannt, daB die 
Kristallisation von Pellets auch durch einen Thermoschock ausgelSst werden, 
indem heiBe Pellets auf eine kalte Oberflache prasseln oder umgekehrt kalte 
amorphe Pellets auf eine heiBe OberflSche prasseln. Eine derartige 
Schockkristallisation hat den Nachteil, daB die Reproduktion auBerst schwierig 
ist, da die Temperaturen einer heiBen Platte zwischen 300 und 800 °C in 
Abhangigkeit von der Verweildauer der Pellets auf der Platte variieren. Bei 
Verwendung von Rotationsplatten wird im Temperaturbereich zwischen 30 
und 200 °C gearbeitet, was wiederum von der Verweildauer der Pellets auf den 
heiBen Rotationsplatten abhangig ist. Neben den rein thermischen Problemen, 
die sich bei einem derartigen Verfahren zur Kristallisation der Pellets 
einstellen, sind auch erhebliche mechanische Probleme zu tiberwinden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Vertropfung von Vorprodukten thermoplastischer Polyester und Copolyester 
entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und des Anspruchs 14 
anzugeben, welche die Nachteile im Stand der Technik uberwindet, eine 
Verfahrensverkurzung herkommlicher Granulierverfahren bewirkt und auf 
bisher bekannten Verfahrensschritten und Vorrichtungen aufbaut, um 
zumindest oberflachenkristallisierte vertropfte Vorprodukte in Form von 
Monomeren, Oligomeren, Monomer-Glycol-Gemischen oder von teilweise 
polykondensierten Materialien herzustellen. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Gegenstands der unabhangigen 
Anspruche gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den abhangigen Anspriichen. 

Dazu wird erfmdungsgemaB das Vorprodukt in ein gasformiges Medium 
eingebracht, wobei das gasfSrmige Medium nach dem Eintritt des vertropften 
Vorprodukts in das gasformige Medium den Kristallisationsvorgang des 
Vorproduktes beschleunigt und den Kristallisationszustand des Vpiproduktes 
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beschleunigt herbeifuhrt, indem es das vertropfte Vorprodukt auf einer 
Temperatur uber 100 °C und unter seinem Schmelzpunkt fiir einen begrenzten 
Zeitraum halt, bis eine Kristallisation des Tropfens in der Oberflache des 
Vorprodukts abgeschlossen ist. 

5 

Diese Losung hat den Vorteil, dali durch Einsetzen dieses gasfdrmigen 
Mediums das tropfenformige Vorprodukt auf einer Temperatur uber 100 ''C 
und unter seinem Schmelzpunkt gehalten wird, und zvvar fur eine begrenzte 
Zeit, so daB sich Kristallisationskeime in Form von Defekten aufgrund der 
hohen Oberflachentemperatur von tiber 100 ^'C bilden, die mit zunehmender 
Abgabe der Schmelzwarme des Tropfens von oberflachennahen Keimen eine 
Kristallisation der Oberflache in dem begrenzten Zeitraum bewirken, so daB 
das tropfenformige Vorprodukt als Kugeln mit vorkristallisierter und damit 
nichtklebender Oberflache nach dem Durchlaufen einer Fallstrecke 
aufgefangen werden konnen, ohne zu verkleben, und somit fur eine 
unmittelbare Weiterbehandlung zu hochpolymerem Polykondensat eingesetzt 
werden koimen. Dadurch wird vorteilhaft die lange herkortunliche 
Vorbereitungsphase in einem Wirbelbettreaktor vermieden, in dem, wie oben 
erwahnt, zunachst der amorphe Zustand der Pellets iiber eine klebrige Phase in 
den Pellets iimerhalb mehrerer Stunden zu iiberwinden ist. 



In einer bevorzugten Durchfuhrung des Verfahrens ist das gasformige Medium 
Luft. Die Luft kann fur einige Arten der Monomere, der Oligomere oder der 
teilweise polykondensierten Vorprodukte durch ihren Sauerstoffanteil zur 
Bildung von Kristallkeimen beitragen, jedoch muii fur viele der 
Polykondensate und deren Monomere beim Vertropfen eine sauerstoffarme 
Atmosphare zur Verfugung gestellt werden, da insbesondere bei 
niedrigviskosem PET eine oxidative Schadigung wahrend des 
Kristallisationsvorgangs auftreten kaim. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
des Verfahrens wird deshalb fur eine sauerstoffarme Atmosphare gesorgt, so 
daB derartige Schadigungen nicht auftreten. 
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In einer weiteren bevorzugten Durchfuhrung des Verfahrens wird als 
gasfbrmiges Medium ein Inertgas eingesetzt. Ein Inertgas wird dann 
erforderlich, wenn Vorprodukte von Polyestem oder Copolyestem vertropft 

5 werden, die besonders empfindlich auf verschiedene Gasatmospharen 
reagieren, so daB hier die Kristallisationskeime iediglich durch die 
Beibehaltung einer hohen Temperatur, namlich iiber 100 erzeugt werden, 
indem daB als Kristallisationskeime an der Oberflache der Tropfen eine 
ausreichende Dichte von Leerstellen und thermisch bedingten Defekten erzeugt 

10 wird. 

Als weiteres gasformiges Medium kann in vorteilhafter Weise Stickstoff 
eingesetzt werden, der Stickstoff bei vielen der zu vertropfenden Vorprodukte 
keine chemischen Reaktionen zeigt und somit eine quasi inerte Umgebung 
15 liefert und somit Iediglich die hohe Temperatur des gasformigen Mediums 
Stickstoff fiir die Bildung von Kristallisationskeimen sorgt. 

Das gasformige Medium wird vorzugsweise im Gegenstrom zu einer 
Fallstrecke des vertropften Vorproduktes gefuhrt und erwarmt sich beim 

20 Aufsteigen des Gases entlang der Fallstrecke, so daU daflir gesorgt wird, daB 
das vertropfte Vorprodukt fiir einen begrenzten Zeitraum, namlich wShrend es 
die Fallstrecke entgegen dem gasformigen Medium, durchlauft eine 
Temperatur uber 100 ""C beibehalt. Da der Schmelztropfen selbst uber 200 °C 
heifi ist, erwarmt er das entgegenstromende Gas und heizt dieses auf, so daB 

25 bei einer KreisprozeBfuhrung des Gases das aufgeheizte Gas der Fallstrecke 
wieder zugefiihrt werden kann und eventuell dem aufgeheizten Gas Energie 
entzogen werden muB, um den begrenzten Zeitraum fiir eine Temperatur uber 
100 ®C fur das vertropfte Vorprodukt nicht unnotig zu vergroBem, wShrend zu 
Beginn des Vertropfungsvorgangs das gasformige Medium aufzuheizen ist, um 

30 es temperiert zur Verfugung zu stellen. 
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Zum Erzeugen des Gegenstromes wird das gasfbrmige Medium in die 
Fallstrecke des vertropften Vorproduktes vorzugsweise am untersten Niveau 
der Fallstrecke eingefiihrt und vorher temperiert. Die Temperierung erfolgt 
dabei vorzugsweise mittels Warmetauscher, der das gasformige Medium je 
nach. Bedarf kvihlt oder aufheizt, so da/5 es mit einer gleichbleibenden 
Temperatur als Gegenstrom in die Fallstrecke des vertropften Vorproduktes 
eingefiihrt werden kann. 

Die Einfiihrtemperatur ist dabei auf groBer gleich 30 °C und kleiner gleich 
120 °C geregelt, vorzugsweise werden Temperaturen grSBer gleich 40 ®C und 
kleiner gleich 100 ®C eingehalten. Diese teilweise niedrigen 
Einlauftemperaturen sorgen dafur, daB fiir einen begrenzten Zeitraum die 
vertropften Vorprodukte auf einer Temperatur uber 100 wahrend des 
Durchlaufens der Fallstrecke gehalten werden. 

Die Vorprodukte werden in einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfmdung 
schmelzflussig durch Schwingungsanregung vertropft. Dabei liegen die 
Schwingungsanregungen bei einer Frequenz zwischen 30 und 1.000 Hz, 
vorzugsweise zwischen 50 und 400 Hz. Dabei kann ein Durchsatz von 5.000 
bis 30.000 kg/h erreicht werden. Dieser Durchsatz kann durch eine flachige 
Verteilung von Dusen auf einer Diisenkopfplatte noch wesentlich erhoht 
werden. Dazu wird dem Diisenkopf in einer bevorzugten Ausfiihrungsform des 
Verfahrens das Vorprodukt mit einer intrinsischen Viskositat im Bereich 
zwischen 0,05 bis 0,3 dl/g zugefiihrt. Bei vorgegebenem Diisendurchmesser 
25 nimmt der Tropfendurchmesser mit zunehmender Viskositat zu und mit 
zunehmender Frequenz ab. Insofem ist der Durchmesser der Tropfen bei einer 
schwingungsangeregten Vertropfiing relativ genau tiber die 
Schmelzentemperatur (Einstellung der intrinsischen Viskositat) und die 
Schwingfrequenz einstellbar. 
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Der Schmelzpunkt eines PET-Monomers liegt bei 230 bis 240 °C und ist damit 
niedriger als bei dem endgultigen PET-Polymer. Der Erstamingspunkt des 
vertropften Vorproduktes kann mit ungefahr 200 °C angenommen werden, so 
daB nach dem Auftritt des Tropfens aus der Diise und einer kurzen Fallstrecke 
bis zum Erreichen des Erstarrungspunktes von etwa 200 zunachst keine 
Kristallisation eintritt und in der weiteren AbkUhlphase des Tropfens zunachst 
an der Oberflache Kristallkeime gebildet werden, solange die Tropfen liber 
100 °C gehalten werden, wobei die Kristallkeime im wesentlichen aus 
Defekten und Leerstellen entstehen. Von den Kristallkeimen geht dann eine 
Kristallisation der Tropfenoberflache aus, die schlielJlich dafiir sorgt, daB der 
Tropfen am Ende der Fallstrecke keine klebrigen Eigenschaften mehr besitzt, . 
wie das bei amorphen Pellets uber 70 ""C der Fall sein wurde. Fur diese 
Kristallisationsphase bei einem gasformigen Gegenstrom, in der der Tropfen 
des Vorproduktes uber 100 °C gehalten wird, hat sich eine Fallhohe von 8 bis 
15 m, je nach Durchmesser des Tropfens, bewahrt. Somit ist ein wesentlicher 
Parameter des Verfahrens die Reproduzierbarkeit und die Gleichmafiigkeit der 
Tropfendurchmesser. 

In einer bevorzugten Durchfuhrung des Verfahrens wird das Vorprodukt zu 
Tropfen vertropft, deren Durchmesser zu mehr als 80 Gew.-% im Bereich des 
doppelten Diisendurchmessers liegt, und ein Durchmesser unterhalb des 
Dusendurchmessers zu weniger als 3 Gew.-% und ein Durchmesser groBer als 
dem Dreifachen des Dusendurchmessers zu weniger als 10 Gew.-% des 
vertropften Vorproduktes auftritt. Mit dieser hohen Gleichformigkeit der 
Vertropfting der schwingungsangeregten Schmelze eines Vorproduktes eines 
Polyesters oder Copolyesters sind die Vorteile einer gleichmaBigen 
Kristallisation, einer gleichformigen Abkuhlung und einer erreichbaren 
geringen Adhasionsneigung der Tropfen verbunden. 

Diese enge KugelgroBenteilung liefert auch einen geringen Staubanteil, der bei 
dem erfmdungsgemaBen Verfahren bei weniger als 1 % liegt, womit der 



20 



25 



wo 01/81450 



PCT/EPO 1/01 530 



8 

Vorteil einer verminderten elektrostatischen Aufladung, einer geringeren 
Menge an AusschuB iind einer verminderten Explosionsgefahr verbunden ist. 
SchlieBlich wird bei der Weiterverarbeitung in der Festkorper- 
Polykondensation (SSP genannt) ein enges KomgroBenspektrum, wie es mit 

5 dem erfindungsgemaBen Verfahren moglich ist, fiir eine gleichmafiigere 
Polykondensation sorgen. Eine KugelgrSBe von ca, 0,5 bis 2 nun Durchmesser 
beschleunigt deutlich die Kondensation von Wasser imd Glycol bei der 
Weiterbehandlung im Zuge der Festkorperpolykondensation. Dabei ist eine 
KugelgrfiBe von 1 bis 10 mg eine deutliche Verbesserung gegeniiber den bisher 

10 eingesetzten GranulatgrSBen, die wesentlich daruber liegen. 

SchlieBlich ist es von besonderem Vorteil, wenn als Vorprodukt ein 
vorkristallisierter Monomertropfen eingesetzt werden kann, da bei der 
nachfolgenden Weiterverarbeitung weniger unerwunschte Zwischen- oder 
15 Spaltprodukte entstehen, als bei den herkommlichen Verarbeitungsverfahren. 

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Vertropfungsverfahrens weist 
folgende Merkmale auf: 

20 einen Dusenkopf, der durch Schwingungsanregung der Schmelze 
tropfenformige Pellets aus dem Vorprodukt bildet, 

einen Fallturm, in dem das vertropfte Vorprodukt im Gegenstrom eines 
gasformigen Mediums temperiert wird, 

25 

einen Warmetauscher, der im Bodenbereich des Fallturms angeordnet ist und 
das gasformige Medium aufheizt oder kuhlt, um es auf gleichmaBig hohe 
Einstromtemperatur zu regeln, 

30 ein Geblase, welches das gasformige Medium im Fallturm auf eine 
vorgegebene StrSmirngsgeschwindigkeit beschleunigt, und 
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eine Riickfiihrleitung, die das gasfonnige Medium nach Verlassen des 
Fallturais zvim Warmetauscher zuruckfiihrt. 

5 Diese Anlage hat einerseits den Vorteil einer relativ gleichfonnigen 
Vertropfung des schmelzflussigen Vorprodukts durch Schwingungsanregung, 
andererseits den Vorteil des relativ einfachen Aufbaus, der lediglich eine 
ausreichende Fallstrecke in einem Fallturm zur Verfugung stellt, um eine 
begrenzte Verweiizeit des vertropften Vorprodukts in einer Temperatur iiber 

10 100 °C zu gewahrleisten, wobei die Warmeenergie, die von dem vertropften 
Vorprodukt an das entgegenstromende Gas abgegeben wird, genutzt wird, um 
energiesparend wiederverwendet zu werden, Durch die Lange der Fallstrecke 
und die Vorwarm- oder Temperiertemperatur des eingefuhrten gasformigen 
Mediums kann die Verweiizeit iiber den kritischen 100 °C in der Fallstrecke 

15 des Fallturms eingestellt werden. Insgesamt bestimmen Schwingungsfrequenz 
der Vertropfungseinrichtung, Dusendurchmesser des Dusenkopfes, Viskositat 
und damit Temperatur des Vorproduktes im Diisenkopf und Temperierung des 
gasformigen Mediums den Durchmesser und den Kristallisationsfortschritt des 
vertropften Vorprodukts. Der Grad der Kristallisation kann grob iiber die 

20 milchige Trubung der Tropfiang bestimmt werden, so daB auch hier eine 
verlaBliche Stichprobeniiberprufimg der Funktionsweise der Vorrichtung und 
des Verfahrens durchfiihrbar ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
25 Verfahrens weist der Dusenkopf Diisenoffnungen auf, die eine Vertropfting in 
vertikaler Richtung sichern. Durch die vertikale Vertropfiing entsteht im 
Gegensatz zu einer Spriihdiise die Moglichkeit, die Fallstrecke der Tropfen 
voUig parallel ohne Wandberiihrung durch den Fallturm der Anlage zu fiihren 
und nach der vorgegebenen Fallstrecke, die einer Kristallisationszeit entspricht, 
30 das Granulat oder die kugelformigen Tropfen klebefrei in einem Trichter 
aufzufangen und am Boden des Fallturms herauszuflihren. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird mittels des 
Warmetauschers die Temperatur des gasformigen Mediums auf eine 
Einfuhrtemperatur von grSfier gleich 30 °C und kleiner gleich 100 °C. 
vorzugsweise groBer gleich 40 °C und kleiner gleich 100 °C geregelt. Dazu 
durchflieBt den Warmetauscher ein Warmetauscherfluid in einem getrennt 
geregelten und temperaturstabilisierten Kxeislauf, so daB der Warmetauscher 
das im Kreis gefiihrte gasfdrmige Medium automatisch kuhlt bei 
Uberschreitung der Einfuhrtemperatur und automatisch erwSrmt oder erhitzt 
bei Unterschreiten der eingestellten EinfQhrtemperatur bzw. der Temperatur 
des Warmetauscherfluids. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird eine 
StrOmungsgeschwindigkeit von 0,3 bis 1 m/s des gasformigen Mediums in dem 
Fallturm iiber ein Geblase eingestellt. Das Geblase kann im Bodenbereich vor 
Oder hinter dem Warmetauscher angeordnet sein und als Druckgeblase den 
Gegenstrom des gasformigen Mediums im Fallturm erzeugen oder es kann als 
Sauggeblase ausgebildet sein und nach der Austrittsoffnung fur gasfdrmiges 
Medium der Anlage im Bereich des Vertropfungsraumes rund uni den 
DUsenkopf positioniert sein. 

Die Fallstrecke im Fallturm ist in einer bevorzugten Ausmhrungsform der 
Erfindung 10 bis 20 m lang, vorzugsweise 12 bis 15 m, so daB eine begrenzte 
Zeitspanne einer optimalen Kristallisationszeit von 2,5 bis 3,5 s eingehalten 
werden kaim. 

Beispiel 1 



Ein Monomer-Glycol-Gemisch eines Polyethylenterephthalats mit einer 
Viskositatszahl bzw. einer intrinsischen ViskositSt von 0,2 wird mit einer 
Temperatur von ungefahr 260 °C durch einen Diisenkopf zum Vertropfen und 
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Schmelzen ausgetragen, der Dusendurchmesser betragt dabei jeweils 0,75 mm, 
so dalJ die austretende Schmelze des Vorproduktes eines Polyesters durch 
Schwingungsam-egung zu Tropfen mit einem Durchmesser von etwa 1,5 mm 
vertropft wird. Diese im wesentUchen kugelformigen Tropfen durchlaufen eine 
Fallstrecke von ca. 15 m, bei der sie mittels eines sauerstoffarmen gasformigen 
Mediums auf einer Temperatxir uber 100 °C gehalten werden. Wahrend dieser 
begrenzten Fallzeit von ca. 3 s durch die begrenzte Fallstrecke bilden sich an 
der Oberflache der Tropfen Kristallisationskeime und kristallisieren die 
Oberflache derart, daB kein klebriger amorpher Zustand beim Durchlaufen von 
Temperaturen unter 100 ""C auftritt. Auf der Fallstrecke des Fallturms von einer 
Hohe von etwa 1 5 m ktihlt das auf der Oberflache kristallisierte Granulat auf 
eine Weiterbearbeitungstemperatur von etwa 70 °C ab und wird in einem 
Trichter am Boden der Fallstrecke gesammelt. Eine DSC-Messung (bzw. 
Dynamic Scanning Calometry) ergibt einen Oberflachenkristallisationsgrad 
von 100 % fiir die entstandenen kugelformigen Granulate, die im Mittel einen 
Durchmesser von 1,5 mm aufweisen, wobei iiber 80% des getropften 
Vorproduktes im Bereich des doppelten Dusendurchmessers liegen und 
weniger als 3 Gew.-% unter dem Durchmesser des Dusendurchmessers fallen 
und weniger als 10 Gew.-% iiber dem Dreifachen des Dusendurchmessers 
liegen. Mit dieser engen KugelgroBenverteilung von weniger als 3% der 
Kugeln mit einem Durchmesser kleiner als die Dusenbohrung und weniger als 
10 % der Kugeln mit einem Durchmesser groBer als dem dreifachen 
Dusenbohrungsdurchmesser wird vorteilhaft eine gleichmaCige 
Materialqualitat durch gleichmaBige Abkuhlbedingungen und eine 
gleichmaBige Materialqualitat durch gleichmaBige Kristallisationsbedingungen 
erreicht, woraus eine gleichmaBige und geringe Adhasionsneigung der 
vertropften Kugeln resultiert. Weiterhin hat diese geringe und enge 
KugelgroBenverteilung den Vorteil einer gleichmaBigen Materialqualitat bei 
der nachfolgenden Weiterverarbeitung. Bei der Polykondensation im festen 
Zustand, dem sogenannten SSP-Vorgang, herrschen gleichmaBige 
Bedingungen, und somit wird ein Material erreicht mit einem relativ 
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homogenen Molekulargewicht der Polykondensationsketten. AuBerdem 
gewahrleistet diese enge KugelgroBenverteilung einen auBerst geringen Anteil 
an Fein- oder Staubmaterial, der unter 1 % liegt, so daB weniger AusschuB 
entsteht und cine geringe elektrostatische Aufladung im Bereich des FallUirms 
auftritt, so daB der Bereich des Fallturms vor einer Staubexplosion geschtitzt 
ist. 
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Beispiel 2 

Bei einem Vertropfen eines Polyestervorproduktes mit einer intrinsischen 
Viskositat, die den Wert von 0,15 unterschreitet, kann die Fallzeit zum . 
oberflachlichen Kristallisieren in dem Fallturm des Ausfuhrungsbeispiels nicht 
ausreichen, so daB Tropfen aus einer Schmelze mit niedrigen Viskositat 
eventuell klebrig bleiben und damit den Auffangtrichter verstopfen. In diesem 
Fall werden im Vertropfungsbereich die Tropfen mit feinen Polyesterpartikeln 
in der OberflSche bedeckt, um einerseits den Kristallisationsvorgang durcii 
entsprechende Kristallisationskeime zu beschleunigen und andererseits das 
Material beim Auftreffen auf einen Auffangtrichter nach Durchlaufen des 
Fallturms vor einem Verkleben zu schiitzen. Mit diesem Ausfiihrungsbeispiel 
ist es moglich, niederviskose Vorprodukte von Polyestem und Copolyestem 
selbst bei kurzeren Fallstrecken im vertropften Zustand vor einem Verkleben 
zu schutzen. Die Zufuhrung mit feinen Polyesterpartikeln kann in einem 
weiteren bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfmdung mit der 
EintrittsSffnung fUr gasfdrmiges Medium im Gegenstrom vom Bodenbereich 
des Fallturms aus zugefuhrt werden und die Polyesterpartikel kQnnen, soweit 
sie nicht fur die Beschichtung der Tropfen erforderlich sind, uber die 
AustrittsSffhung fur gasfdrmiges Medium aus der Anlage ausgetragen werden, 
so daB gewahrleistet ist, daB sich kein explosives Staubgemisch im Fallturm 
anreichert. 

Die Erfindung wird nun anhand der Figur 1 naher erlSutert. 
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Figur 1 zeigt eine Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfahrens zur 
Vertropfung von Vorprodukten thermoplastischer Polyester oder Copolyester. 
Die Vorrichtung weist dazu einen Dusenkopf 1 auf, der durch 

i Schwingungsanregung der Schmelze 2 durch einen Schwingungsgenerator 14 
tropfenfbrmige Pellets 3 aus dem Vorprodukt bildet. Das Vorprodukt wird als 
Schmelze 2 eines Monomers, eines Oligomers, einen Monomer-Glycol- 
Gemisches oder eines teilweise polykondensierten Vorproduktes uber die 
Schmelzeinrichtung 15 dem Dusenkopf 1 zugefuhrt. Die Vertropfiingseinheit 

0 19, die im obersten Bereich der Anlage angebracht ist, der im folgenden 
Kopfbereich 20 genannt wird, ist mit diesen Hilfseinrichtungen in der Lage, 
eine niedrig-viskose Schmelze dem Dusenkopf 1 iiber die Schmelzleitung 21 
zuzufiihren und uber die senkrecht nach unten gerichteten Dusenoffnungen 8 
vertikal zu vertropfen. 

15 

Die Vorrichtung weist dariiber hinaus einen Fallturm 4 auf, der unterhalb des 
Kopfbereiches angebracht ist und der eine Lange von 10 bis 20 m aufvveist und 
somit eine Fallstrecke 9 fur die kugelformigen Tropfen zur Verfugung stellt, 
die sich im wesentlichen aus der Hohe des Fallturmes 4 und einer Falldistanz 

20 im Kopfbereich 20 in der Ausfuhrungsform nach Figur 1 zusammensetzt. Im 
FuBbereich 22 des Fallturms 4 befmdet sich ein Abftillbereich 23, in dem durch 
einen Auffangtrichter die an der Oberflache beim Durchlaufen der Fallstrecke 
9 kristallisierten kugelformigen Tropfen aufgefangen werden und im 
AbfuUbereich portioniert oder zur Weiterverarbeitung weitergeleitet werden 

25 konnen. 

Im FuBbereich 22 des Fallturms 4 ist eine Eintrittsoffnung 11 fur ein 
gasfbrmiges Medium angeordnet, das iiber eine Ringoffnung 24 zwischen 
Fallturmende 25 und Auffangtrichter 10 angeordnet ist und die vom Geblase 6 
30 tiber den Warmetauscher 5 vmd die RuckfUhrleitung 7 der Eintrittsoffnung 
zugefuhrt wird. Die RingSffnxmg 24 am Fallturmende 25 sorgt fur einen 
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gleichfbrmigen Gegenstrom des gasfbrmigen Mediums vom FulJbereich 22 des 
Fallturms 4 zu Austrittsoffhungen 12 fur das gasfbrmige Mediiim im 
Kopfbereich 20 der Vorrichtung. Eine Rtickfuhrleitung 7 zu der 
EintrittsSffnung 11 ist den Austrittsoffnungen 12 nachgeschaltet, so daft das 
gasfbrmige Medium im Kreis gefiihrt warden kann. 

Das gasfbrmige Medium ist in seiner Zusanunensetzung dem Material des 
vertropften Vorproduktes angepalit und kann je nach der Empfindlichkeit 
gegenuber Sauerstoff Luft, sauerstoffarme Luft, im wesentlichen Stickstoff 
Oder ein Inertgas sein, das entgegen der Fallrichtung der Tropfen im Fallturm 
mit einer Geschwindigkeit zwischen 0,3 bis 1 m/s aufsteigt. In einem 
Ausfiihrungsbeispiel ist die Stromungsgeschwindigkeit des gasformigen 
Mediums 0,6 m/s. Das gasfbrmige Medium wird in dieser Anlage mit Hilfe des 
Warmetauschers 5 je nach Bedarf auf eine konstante Temperatur vorgeheizt, 
die im FuBbereich 22 des Fallturms 4 mit einem Sensor 18 fur die 
Einlauftemperatur des gasformigen Mediums erfaBt wird. Der erfaBte Wert 
wird einem Steuergerat 13 zugefuhrt, das ein Fluid fiir den Warmetauscher in 
einer Heiz- und Kiihleinrichtung auf einer vorgegebenen Temperatur halt, die 
iiber einen Temperatursensor 17 fiir das Warmetauscherfluid Uberwacht wird, 
so daB das Steuergerat 13 die Temperatur des Warmetauscherfluids mit Hilfe 
der Heiz- und Kuhleinrichtung 16 regeln kann. Das Steuergerat 13 kann 
weiterhin tiber den AnschluBpunkt A auf den Schwingungsgenerator 14 
einwirken und die Schwingfrequenz, die im Bereich von 30 Hz bis 1 kHz 
einstellbar ist, verandem. Femer kann das Steuergerat 13 tiber den 
AnschluBpunkt B auf die Schmelzeinrichtung 15 einwirken, indem einerseits 
die Viskositat der Schmelze durch die Schmelztemperatur der 
Schmelzeinrichtung 15 gesteuert wird und andererseits der Massenstrom uber 
eine entsprechende Druckversorgxmg in der Schmelzeinrichtung 1 5 beeinfluBt 
werden kann. 
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Mit der Steuerung des Druckes und der Temperatur der Schmelze kaim 
gleichzeitig der Durchmesser der Tropfen verandert werden, der optimal zu 
etwa 80 Gew.-% dem doppelten Durchmesser der DusenSffnungen 8 
entspricht und nur zu 3 % unter dem Durchmesser der Dusenoffnung 8 liegt 

5 und weniger als 10 Gew.-% dem Dreifachen Durchmesser der Dusenoffnung 8 
entspricht. Eine optimale DurchmessergroBe hat sich fur 1,5 nun sowohl flir 
die Erzeugung von vorkristallisierten, d.h. an der Oberflachen kristallisierten 
Tropfen des Vorproduktes, als auch fur die Weiterverarbeitung des 
Vorproduktes zu langkettigen Polyestem und Copolyestem als optimal 

10 erwiesen. 

Das Steuergerat 13 ist in dieser AusfQhrungsform mikroprozessorgesteuert und 
ist geeignet, sowohl die EinlaBtemperatur des gasfSrmigen Mediums zu regeln, 
als auch den Durchsatz des gasformigen Mediums sowie den Durchsatz des 

15 vertropften Vorproduktes eines Polyesters und/oder Copolyesters zu steuem. 
Dabei wird gewahjleistet, daB auf der Falistrecke 9 die aus dem Dusenkopf 
austretenden Schmelztropfen der auf einer Temperatur von 240 bis 290 °C 
aufgeheizten Schmelze auf eine Erstarrungstemperatur um 200 °C im 
Kopfbereich 20 der Vorrichtung abgekuhit werden und durch den temperierten 

20 gasformigen Gegenstrom filr eine Zeitspanne von 2,5 bis 3,5 s auf einer 
Temperatur iiber 100 °C gehalten werden, so daB sich an der Oberflache der 
Tropfen beim Erstarren Keimkristalle bilden, die sich zu einer 
oberflachennahen Kristallisationsschicht verdichten, bis die Tropfen mit einer 
Temperatur unter 100 °C im FuBbereich 22 des Fallturms durch den 

25 Auffangtrichter 10 aufgefangen und abgefuhrt werden. Zur Verbesserung der 
Energiebilanz der Vorrichtung ist der Fallturm 4 sowie der FuBbereich des 
Fallturms 4 warmeisolierend ausgefuhrt und das gasformige Medium wird in 
einem KreisprozeB zur teilweisen Rtickgewirmung der Schmelzwarme gefuhrt. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Vertropfung von Vorprodukten thermoplastischer 
5 Polyester oder Copolyester als schmelzflussiges Monomer, Oligomer, 

Monomer-Glycol-Gemisch oder nach einer teilweisen 
Polykondensation und Erschmelzung zu einem schmelzflussigen 
Vorprodukt, wobei das vertropfte Vorprodukt in ein gasformiges 
Medium eingebracht wird, 

10 

dadurch gekennzeichnet, daft 



das gasformige Medium nach dem Eintritt des vertropften Vorprodukts 
in das gasformige Medium den Kristallisationsvorgang des 

15 Vorproduktes beschleunigt und den Kristaliisationszustand des 

Vorproduktes beschleunigt herbeifuhrt, indem das gasformige Medium 
das vertropfte Vorprodukt auf einer Temperatur iiber 100 °C und unter 
seinem Schmelzpimkt fiir einen begrenzten Zeitraum halt, bis eine 
Kxistallisation des Tropfens an der Oberflache des Vorprodukts 

20 abgeschlossen ist. 

2. Verfahren nach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, dal) als 
gasformiges Medium Luft eingesetzt v^ird. 

25 3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als 
gasformiges Medium eine sauerstoffarme Atmosphare eingesetzt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daU als 
gasformiges Medium ein Inertgas eingesetzt wird. 
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als 

gasfbrmiges Medium im wesentlichen Stickstoff eingesetzt wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das gasformige Medium im Gegenstrom zu einer 
Fallstrecke des vertropften Vorproduktes gefuhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das 
gasfbrmige Medium in die Fallstrecke des vertropften Vorproduktes 
temperiert am untersten Niveau der Fallstrecke eingefuhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Temperierung des gasformigen Mediums mittels Warmetauscher . 
erfolgt imd das gasformige Medium in einem KxeisprozeB gefuhrt wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Vorprodukt schmelzflussig durch 
Schwingungsanregung vertropft wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Vorprodukt mit einer intrinsischen Viskositat 
im Bereich zwischen 0,05 bis 0,3 dl/g vertropft wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Vorprodukt zu Tropfen von einem 
Durchmesser von 0,3 bis 3 mm vertropft wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Vorprodukt zu Tropfen vertropft wird, deren 
Durchmesser zu mehr als 80Gew.-% im Bereich des doppelten 
DUsendurchmessers liegt und ein Durchmesser unterhalb des 
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DiisenduTchmessers zu weniger als 3 Gew.-% und ein Durchmesser 
gr5fler als dem Dreifachen des DUsendurchmessers zu weniger als 10 
Gew.-% des vertropften Vorproduktes auftritt. 

5 13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daU beim Vertropfen ein Staubpartikelanteil kleiner 
als 1 Gew.-% des vertropften Vorprodukts auftritt. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
10 gekennzeichnet, daft ein niedrigviskoses Vorprodukt mit einer 

intrinsischen Viskositat kleiner 0,15 in einer Umgebung mit feinen 
Polyesterpartikeln vertropft wird, so daB ein Beschichten der Tropfen 
an der Oberflache mit Polyesterpartikeln erfolgt, die die Kristallisation 
fbrdert und ein Verkleben der erstarrten Tropfen verhindert. 

15 

15. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahxens nach einem der 
Anspriiche 1 bis 14, wobei die Vorrichtung aufweist: 

einen Diisenkopf (1), der durch Schwingungsanregung der Schmelze 
(2) tropfenformige Pellets (3) aus dem Vorprodukt bildet, 
20 einen Fallturm (4), in dem das vertropfte Vorprodukt im Gegenstrom 

eines gasformigen Medium temperierbar ist, 

einen Warmetauscher (5), der im Bodenbereich des Fallturms (4) 
angeordnet ist und das gasformige Medium aufheizt oder kiihlt, um es 
auf gleichmaBig hohe EinstrOmtemperacur zu regeln, 
25 ein Geblase (6), das das gasformige Medium in dem Fallturm (4) auf 

eine gegebene Stromungsgeschwindigkeit beschleunigt, und 
eine Ruckfuhrleitung (7), die das gasformige Medium nach Verlassen 
des Fallturms (4) dem Warmetauscher (5) zufuhrt. 



30 16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Diisenkopf (1) Dusenoffnungen (8) aufweist, die vertikal ausgerichtet 
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sind und eine Vertropfung in vertikaler Richtung mittels 
Schwingungsanregung der Schmelze (2) sichem. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Waraietauscher (5) die Temperatur des 
gasformigen Medixuns auf eine Einfuhrtemperatur von groBer gleich 
30 °C und kleiner gleich 20 ^C, vorzugsweise groBer gleich 40 °C und 
kleiner gleich 100 °C regelt. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daU das Geblase (6) auf eine 
Strdmungsgeschwindigkeit von 0,3 bis 1 m/s des gasformigen Mediums 
im Fallturm (4) einstellbar ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fallturm (4) eine Fallstrecke (9) von 10 bis 
20 m, vorzugsweise 12 bis 15 m fur das vertropfte Vorprodukt 
aufweist. 
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aber nichi als besonders bedeutsam anzusehen ist Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der ihr zugrundellegenden 

"E' atteres Ookument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen Theorie angcgeben ist 

Anmeldedatum veiotfentBcht worden Isl -X* Verdffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Effrndung 

'L' VeroffenUichung. die geeignet Isl, einen Prioritalsanspruch zweifelhaft er- kann aliein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
scheinen zu lassen, Oder dUK* die das Veroffentlichungsdalum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet warden 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegl werden »y veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ^^j^^ nicht ats auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
ausgefuhrt) werden. wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 

•0* Ver6ftenllichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, verSffentlichungen dieser Kalegorie in Verbindung gebracht wird und 
eine Benutzung, eine Ausslellung oder andere Maf3nahmen bezfeht diese Verbindung fur einen Facnmann nahetiegend Ist 

•P' Veroffentlichung. die vor dem intornationalen Anmeldedatum, aber nach ver6ffentrichung, die Mitglied derselben Palentfamlfie ist 
dem beanspruchlenPriortiatsdatumverOTfenUlcht worden ist * "^"^ ^ 
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